
������������	�
�������
��������

�

��������
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

������������������	 �!"���#�������$��� �%��&'�(��
�����������������	
�����y�

�

���)(���������
������������������������������ �!����	"

�����������#�$�%�&�'�()��$%(*�+�,��#-�)��
�#����
���������
��#��.�	/-

������$0����	&�1�2	2������2�)��$��&�3�����
� ���
����+��*��������%�0
�������������4���4���0��
�560�#���..&�7�,�����'
��1��.��
�����1���	��
���������������4���0� �8���+�	
� ��� �����"��)���������� ���%�0�� �
� ����'
�
������������������
� +�#�./�9�&	�� �
� :;�	!� 4��� ��� #�$��0� ������ �2�)�

�������������#-������ ����2�)������.��)�+������*� :����<�������0� 3����
���7=�>�:�)�%0?�����������#��)������=��
��&�:������
��#��,���@��4��

���������������#�����"&�1��������)A���#��B�0����
�:�
��������CD��+�#�./
�������������*���)�EB�����F�	��GC�H����"���1������� ����B"&�1#���3
������������������ �,)-� 1������� �&� :� F#	8�� F�	�� +�#	��� 7�"�� 4�	�2�'


������@!�� IJ��<� 1�.�")���*�>K�*;
�0��*
� �
!*��&�� L�F�)
������������������ 1�2�)�*������	
� #� �,)-� 1����M��*� �&�$0�� 4��� :���

���������� �.J�� :���@!�� IJ��<� +���.
� ��)���������� *�+,-�� ����./
��*�-�0%��1���/2
�����������	����	��2�#�	�N����#���
��#�����*��3���	


���� A��0������&��..&
���/��������:+	"
����<���#��0��O��1��.��
�
�����2�)��P��	*���.���+�<��
������������ �Q�#��
�1�,<�F�	��$�	R&���

����������������S���T�
�����:�"H
���D,
� �������/���#��#�F#	8��;!�.�
������������$0����*�1�)-�1�*���)�����*�>��
�#�M��*�4��� 3���#	2����

������������U���)�4����
�����+�����
����<�+�#�./��&��)�������N�	(��
�����������������EV#�4����&�$0��1-� 	�.&�#�E�����W��*���C
���")��,�.�

�<#��
��$0�����#-����3�������������%�0���"H
	X��#�+��-��&�:4��	
�.

�����������Y�DZ)��:1-�������%�0����)������)A���E�����#	2����+�#�./�4��

�����������,�#	2�4�������<��#�+��[����:�(.�	/�$�JV#�#�P��	*��

��������������$0��E���<�#��,�C��4�
���@!��E)���1#�
�#����-� ��D��#�3

���������� �)�(\� ����"&� �*���-� +�,��])������4��� ������� ��� �.)���
���������������+�^�� I�N
� �
� ��� 1�)-� #� �..&� +	�2�C<� 4�")���*�>� �#	2
�����������_�)��0���	���:�)�,<�#��C��`Z0�#�	�����:���@!��IJ��<
�����������������a��)�� #� ��.0� +���0��
� �.)��� �J)���� 4�*��	
� 1���� ��� ��-
��������������:����<�� :�(.�	/� :����,�� +���0��
� �.)��� 1-� 	����<

���@!��+�#�./�#�+���)������������+�������1�)-��)����������!�D����#���
�������������#����@!��$��#	8��E/���
��C��`Z0�����&�+��!��
����
����������������#� �,�C�� 1���� ���@!�� M��*� ���&� �
� �)�,<� `Z0� ��

_��*��,�.���)�,<�W��������'��-�$�b�����2�)��

������������������7�"��7>�+�	
������������4�/��� ��=�����b�N��4��
�������O������&�$0����*����������F#����c���-�F�])�+	�2��&��
��0

�����������������&�����1�")� 	(���+�0���� #��.&�7�,��� ��� 	�Jb��F����� #
���������������%�0��#��#���������#���
�c���-�7R��+���<�+���	��#�

������/$0���.��	/�4�������D0�.��I.�'2�3�

�

�3����456��������������+�#�B./� :�#�� ���� ��� #� ��B
�c��B�-� :+���-� ���0
����)� :��!�D����#���@!������:7N����+	�2���� :�*���-�+�,�	B
�	B
�

��������0�:+	�2����B���������.��	/�:+���)�0���.\�c���-�+�3�
BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB�

y+'&	��1����0�:��)�F������(")�����C�$d����^�3�

www.SID.ir

Archive of SID



������������	�
�������
��������

�

7!�8!�

�������������������� �
� ����� ������� ����������� ������  �!� ��� 	"
�
����������
��#��.�	/-�������$�%�&�'�()��$%(*�+�,��#-�)��
�#����
��

���������$0�� ��	&� 1�2	2�� ��� �2�)�� $��&� #� 3�������� ���%�0�� �
� ���
�
����������������
� 560� #� ��..&�7�,��� ��'
�� 1��.� �
� ���� 1���	��� +��*�
���������������+�	
� ��� ���� �"��)�� ����� ��� ���%�0�� �
� ����'
�� 4��� 4���0
�����������������
� :;�	!� 4��� ��� #� $��0� ������ �2�)�� 4���0�  �8��

�/�9�&	����������2�)������.��)�+������*�:����<�������0��
�+�#�.
����#-� ����� ��� 3�����������D�9�&	�� ��� 7=�>��A�8�� 4�	�����

��������������+��#�"&� e@N)�� ������� 9<��� �&� :+��0��'
�� ��� ��

K������� �0���'��4��.\�L��������J.=�e@N)��560�#K���[�0���

�����  �0� L�*� 3�������������A�8�� ��
@N)�� 4��� ��� O�� 	�� a��#
����������������������������������������������������#� ��#-� ����� 1��)��+��[���� #�����<�����>� ���+��

��������������:�(.�	/� 7f���� ��� 1��"��)�� #� 	�%�� +�	
� +������� +�,N/�
��"2����
	��#�����<�3�

�

������������������+�,��b�J/��������1��.��
�:'�)�+	�2�����B��������#�$�
	���.��	/
���������� ;���  �8�� ������ :	"
� �2�)�� �0�0�����$0�� ��*��� +�����g��� #�3
����������.������1�����.��	/�4���+���.
�7���K�CJ��L�����)	�2����#K�	2�*�L

��������������������%2� 	�])�������Z0�#�+	�2��&� �
� �
� #� ��������=� �
� �&�$0�
�������������������..&���� ��	�	
� �Z
������ �
� ����'/��c���-� 	��0�#�e��&� :���%*

���������������,��#�c����:�)��� �N�)���.J��$�
	���C=��M�����IZ
���O���
����
���;N8�����0#���C��J��3��������b#����0�	��h��
��.��	/�4����H����� �8�

��������������+�#�./�#��)��� �8���
����
�#��������'�)����*��#����g���E��#��
$0�����
�3�

�����������1-��D�&� �N�)���
�c���-�+���8�����%*� �N�)������i2������
���������������#� P�� �.J�� ��0�$*�)	0� #� �,�� +�#�./� #�� ;C�� 7=�>

D��&������$0�����
�j�\�#�ik�&�560���3���4���+�J
�W����A�8�
������������������$,<� ��� ������� :��'/��c���-� 1��.� �
� :+�#�./� #�
������������+	�2����B�������� �.��	/� �
� 1��"H
� $	0� #� +��0�1�0-

��������)�	������=��
����1-�1��������&���/	2�F�S)���

��
����������9��B���������.��	/��������'/��c���-� �8���)#�+	�2����

�

�

�

�

�

�


�������� ��*�-�0%�������./�����.�%��:���#�7���������$;�#��������<#��7���-

���"������7�����$&��=���%�����.��>,8���?�!���
7@	AB�9����*�+,-����CD��

���#�7��!��� ���AB���*�-�0%�������./�<E��%�
7@	AB�F$:�<#��?�$G"����H���

�@�C���7��I�'��"�J� �%��������;��
��'�%�K��	����������*�$��L%���C���M��!�


�	�*�+,-��9���NO���F$:� �P"����75�
H����F��������*�+,-��$Q+��4R��7��%

�*�-�0%�����*�+,-������./�$��
N���F�!S�#�T)����������	�S5$�@!��'�@�C��

�N�����	
������	�����������������9��
���������X�+�#�./�4��������������F�k������1-�+�,��.�)�����
��<����
��&��	&�$


����������������+����'/��c���-� +��i2������ ��].�� �
� 1�2�)�2� +����)�0�

�)�0��.\�������������1����+	�i��M�ZJ)��7��J��:�,)-�1�0-�#����0��	
��&�#�+�
����)	�2����#���.���������������1�������+	�2��	,
��
��&�:$0��+	�2�7�*� �>���

������:�)�,<��!�D����I�D*��
� �[��������+����'/��c���-����	�	Xl��#�	���������

��.������*i2�3�����������1�����,.���)�:+���)�0��.\���'/��c���-�4���������%�0���

����C
� +���*�)�������������1���� 7��*� ����'/��c���-� ��� +����	��2� G�!�

�������#�$
�X� 	�#�[�� :���/�	2� :+����.*� B�+�������������� �	�k� #�m	8��
��������� 1��'��� :�)�(�� I��S�����=��
� 1�����������#� �	��n� :1��'���)� ��

��	&�7N�.�� 3�������������4����C�<����GC�H��+�'<����� ���%�0��+�<��
� :�.J�
��������������)��'��C�� ������������H��#�+����.*�B�+������+�����)� :���\

�jn_��~[^pX�
¶ÛZ��������

��	
������	�
�	�����	���
�

�

����������

����	�������	� 
�	�	!"���

www.SID.ir

Archive of SID



��"b�\����<�+�,����0��
�333���

�� �

����������������W��0�I��
�O���������'<��4���������1�������:�)�2��<���!��
��,)-
+���)�0��.\��0"��*0��*���	&��f����#�9�&	��3�
�2Q�#��������������������$����� #� ��!�D���� #� ��@!�� 	[� �C=��

����������'�()��$%(*�+�#�./�	��
�����)�:+�#	����2�)�����1-�W�.��'/
�����������$0����%,)�1-�����.*��$����������C
�1-� W�.
��� �8��#� 3��


�������������
����)����+�.J���
�:4��)���IC>	������i2��.��	/��&��.J��4��
�����������
� :��@!�� ��	��� #�1��#-� 	!����
� :1�	60� �]/�>��IC>	��

�������������b���+�	
�1-��	
��&�#�7�C8��:��@!��+	�2��&��
����)���
������������F#�����0	�0����#	V� :�,)-� �
����<�+�.J��1����#��)��
���B��I
�B)��
����1-��&���#-���<#��
�����)���#���@!���

�������������	
� �)� �*� ��!�BD���� #� ��@!�� +�#�B./� $/	"��� 9<��

�����������	/� ��� 1��CJ�� �&� ���B,*#�� �	B��� :5�����B� ������� �.��
��������������..&���� ���%�0�� �,)-� ��� ;�N8�� �.��	/� ��� 1�NN8�� #�+	�2���
����������#��)���W��>�����&�$0�������%������.*�+�,
�\��\�E
��

������)	
���� ��&� �
� ����o[H�� 3�����+��� #� ���b�S)��� ���������
�������������IJ0�������#	V� ����)��� #���@!�� �&� �..&����  A��0�

���$0������<��#�+��[����3��S��)���������&�:�)��)��E
�.��IJ0���:
���������e��8����@!��#��)���W�..&�M	[��#���..&��b���E��#���

����������������$0����� �����C��	���������IJ0�����C&� :��*����3�4��J�
��������������������
�:����#�$��
�1	�������C������	/�	��$/	"���1�'��
��������������:�*�
� ���
�#� �,)-� W��%�0�� �����+�#�./� a�)� #�`Z0��
� ��)-

����
����
�#����b���:7�C8��:e���&������,)-��)��)��E
�.��+�.�)�
$0���)����	
��&�#�3�

�

_$��\��Cd���

������������� �B!����1-��
�B"���&����0��+�����������#���B
�+�#	���1��)�

�����*���)�$B/��� �B����� 3�������B��)���� +�,���#�8�� #� ���	�� �*��#	/
���������������+�,�C�� �&� ��*���� ��� ��*� �,�.�� �)�,<� +	�2�7�*� �
� �)���

�"��������������&	�"��$*�)	0�+������(.�	/�a�.��4�����1-�W�.���7�
�.����3���������1��.��
��)�,<�4�.\����:7�b��4�����
p��)�,<�W�����q����

����������������.*�
� 1-� �)#	,*� �.)������)� ���� �.\� 	�� ��*���� 3��H

�����������)��� ��� �J0��� +�	
� +'������)	
��C8�����@C83�1���

������������ 1�,<�+���/	>� 1�(DH)� �.\� 	�� �&� �.&���� ���*���+���	�� �

����������������
� ��*i2� 7R�� ��.�� 1��)�� ������C��� :�)���<���� �()	�&

�����.����#���
#�����8����+���	��3����$0��4*#��r@��&����,�C�
�������������+�,���0	���4��?��#������-��&�#���2-��)��)��E
�.��$�
	���
��&
�����������B��)�����b���+��i2�������
������:�..&���)�F�����������"&�+�#�./

������.���)��3������������)�,<�I�����B��)�����[��������.)������)�:�S��)�
��..&�$&��"�� 3�����������I��� ��� +	�"�
� F�	�� �#	��� :7�b�� 4���� �


�.����F#�����[[H��#������c���-����0��������"&�3�
�

c���-�+�	
��V�N�����'/��

����B!st����������$D�)�����,<���7
�����D,
�:��B*i2� �B0�
������$0����*�7=�>�1�B,<�+���B0�
�3����uvwt��#�>�:�

sw�x������
����0��
�1�,<�$�J�<�3����� �0��������4��yttt���
�
z{yt�x��$B/������BB&�3���� �0�1�������yttt�����B
�:�B�0-�W����:

���4�B*��z|u�����������N�	/-�W����	
�	
��0��B.J�����B0��
�	%)�1��C���
K����B
u}y��������0��B
�1��BC���L�������������1����0��
����J��4�	�"�
�:

�����
������+�<�����3�� #�<u���
�$�J�<�E��������1�,<����0��
1�")�GC�H��+��������������������3�

�

������91�,<����0��
�$�J�<��=���

�������N�E���U5�VVV� �VVV� ���V� ���V� ��WV� � �0�

�����

}wz	%)�1��C���� yu� y~� st� sw� 1�,<�

u}y	%)�1��C���� |t� ~u� zy� wy� �N�	/-�

||	%)�1��C���� w� v� uy� u~� ���	�-�

www.SID.ir

Archive of SID



��"b�\����<�+�,����0��
�333���

� ��

z|u	%)�1��C���� y~� st� sv� |v� ��0-�

}	%)�1��C���� u� y� |� w� ���#���

u	%)�1��C���� ~� z� }� uu� ���0�)�����

����������AGX!6�����)������-��H
KyttuL���0�#�c���-�:������	����@@"��!
>
�+@�����@����*��*!�@&���(

.�

�

�������������&���.&��������"��:��.�%�
���)��;!�.��4�	����0��&��
�+	])�	2�
�����)� ��� +	�(�"\� �*���������$0�� ����� ��� �,)-� +���0�
� $D�� 3�:r@R�

��������������
��&�:�.��#�4�\����+���0�
�$D�)s}�x����������1�,<�$�J�<
������ �0����:�)�������+�<����uvvv����4�\����}y�x�����.�����#zy�x����


��$0�K���:�)�,<�O)�
yttu{yttt�3L�����+���0�
�$�JV#������D,
�4��
����������.�������c���-�1#'/��#��+�V�N��T�
�1�,<����+����GC�H��

�$0����*�3������D)�7�b���
�:�J0��� �>����+����"&�	�"�
��#	��
��������������
����(H0����
������ :90�.����)��)��#��b���E
�.����D�&���
�����������.���)�F�0	��+���������#� ���	��#�� �
���]�+�V�N��4���3
���������������� +��������� #� ���	D���� �>�	!� 	�/� �
� ���
� :4��	
�.
��+�

,��])�+�,���#�8���&��.*�
�*�
���*��)�����CJ/�+�3�
������ ��C��� 1����� ���#������� �6��*!	�� ����������� I��� ��k-� ��uvwt�

����������c�#	��#�c���-��[[H��7/�8��:�	&��	Z���������I�	])
������������	����.�/	()�+�<��)�/��C�/� �������W����O��1��.��
����1-

��������F�)��
��.����)�����������4H0p�������0����q������#-�1�����

��
�3�4�����
��B.��)�+�B��������4B�/���	B�/��
���&�:7�b��

�������;N8��+�	
�������)	
�#��+��� 3������1�������#�4�C&����#���>
�#��1
��0��������������1�BBB")���B�	�-�����

�	B�/��BB���BB&��BBB������B��1-���<����������&��)����

�

�����������9�&������#���� W�B..&��	�	
��B)��.�����B.�������)��B�����	&
������������������ ��
� :�B)�	&��	B�>� ��\�� ��� ���� ��2�#�� IBJ��<� #� :�)��

���+�	
� ��0�� ������������������� �S��<� #� c#�&� �#�� 4�H�()�	
�
�����������������
� ��.�-� ��� �&� �Cf���� �
� �C
�N�� +�	
� 1�)��<�)� #� 1�&��&
���������������N/���c@���*��.����� #���
#�� 1-� �
� �b�
� �	/�O�� 1��.

����������+�	
�:���1�)-�������
��#�$��@��#��)���)�F�S)���������9�&
��������������&��
�:$0��1��)��	�����)�������&��.�"����;N8��#�5%)��


�.�/	()� 3�����������
��.*�&����������I���r�D�	N���&�$0��4���9b�<

�������������..&� ���)�#�4�.\� �B������)����
���>�#�1�)��<�)�#�1�&��&
���������������<���� �0���� ��� 1�)-� $��*� #� +��-��&�)� $�b�d��� �&

�
�#�1�*�����)����)�#�+���J�0�$0��1�*��[H*�3�
�������������#� ��*i2� �
�$"2��
� 7f����4��� ��S���	!� ��� ��].�������

���������$��)��)�	�%.*#�����)�O�����=��
��,)-�1�	&��2��
�3���C

����������$�JV#�#���
����
����+��N�)�����$��,*��&�$0��4�����].�
�����������������b�\� �
� �,)-� +�����0� �@=�� M��� �
� ��� ���� �����

��������8��1-��
�7��D����������������	�(
�����F�����&���"
��
�CZ��P
����������1�)��<���������������b��2�'
��
�1��0��+�	B
�F�A�+�,�=	/

���i(
����������������+�,���,��#��)���9�&����)��������1���������
����.*�
���*��� ������)� 3�������c@��4�	�"�
��)�%0?��� ����CJ/������

�����������W�#���
���#��O�����1��	2�*�'��-�$�N/��� �N�)��+�	
�������
�� 	�A�
��..&���� M	=� 3������������1���� $0�� ��� �
� 	S.�� ���*� 4��

�����������1�)��<�)�#�1�&��&����/��*�#��*��+�	
��&���*����,�=	/
���������������#�5%)��
������ �
�+��	/�� �
� 1�)-�7��D�� #� 	����� #�1�)��<� #

���.����+�#	V���-��&� 3������+�	
�1�)��<�+��0�����-� ��� :4��	
�.

�����������.\�;�/����b��2�'
��N)�+�%���#���&�+��)���
��#�#���
��)��

����#��)�$0���)�� 3����������0�	�k�c���-�F�])�O��:	(���+�0���
�������������	Xl���,��0�&�4���1�	D<�$,<�����)���
��&�'�)���-��&�#�+��
���������������#� ��.0	�k� +������)	
� +�	<�� �
� ��� ����)� ��<#� ��*� E��#
�����������#� +���-��
� #� +���-��&� :�)�	D<�+�,*���-� +�	
� :�)��#-�)

�������1�)��<����,��#��)���1�	&���-�#�����1�)-�+�,�=	/����'/��#
�������������+	����)��0��N)�:	�A�
��.0�+����#	2��
�	�"�
���D����+�	


��.&� �%��� 3��������������F�)� �
� +���<� �b�\� �
� �*���-� +�,��])� �ib
p�
�����<� +�,����0� q�����������*� #�� �
#�� ����"&� 9Ck�� ����)��3

������������W�.��'/�+�V�N�� �
� ���(H0���+�	
� ����"&�4��� ���+����

������&� +�,*���-� a�)� 4������������#� +�	/� +�����)� �
� 90�.��� #� ��-

�����������������+���	��#�� � e�H�)�� �
� GC�H�� ��Z0� ��� ����<�
�������������+#��:�#���������#���
�c���-��Q�#��
�:��.0	�k�#���0�	�k

www.SID.ir

Archive of SID



��"b�\����<�+�,����0��
�333���

�� �

���#-��)�� 3������������#� �0�����%)�+�.J�� �
� ���	��#��4���e�H�)�� ���
������������W��g���$��k��
�IJ��<������0��c���-�F�])��0�0���N)

������#	��� �	��� $��)� �#	��������������.����)� +	(��� 1���� 	�� ��� ��
�
���0���� +�,*���-�������������
� E���<� �(��
�#� �\	2�� :������ +�

�����������.)���1-��0�0��+�,���#�8��4�/	2�������)�E)������D)��0���
���������P�8���
�Y�DZ)��#�E�	0�	�����$��#�8��:�0	�0��$��#�8�

��"
�1-��.)���#�3�
�������������1�0�.*��J��<���N�)���&��Cf�������	(���������������
�$D�)

���������������� �0����$DR�� 	��h� �
��N)� ��H�()�	
������� +��-��&
�����������+�,�=	/� I)A��� E����� ;�	!� ��� ����<�� $b��� +��	�	


�$0�� �*���-� � 3������ 4��b� #� +�)��&�������������e��&� ���N�� ���
���	 �!"� *�Y,R�� ���@O��?���.���)����� �p����7&� �
������

����������������1���� $*i2� �
� �&� :�0��0� #� +��[���� +�,���0
	
�	
�)�������)���)�+��&� :�.���������'/�� ��� �,�� 3���,)-��*�&

��������������O���
�R�� �
� �0����1�\��&�$0��$,<�4��� ��� 	�"�

��������+�,")���#��,���,��:�,*	()�:�,*����E������()�(\���,)

����.*��+��[����+�,���0�	
�$0�������:�������	�������
������ I)A���	�k��0��0� #���������.&�	���)A��� ��� �,)-�#�	�X?���J��<�3

)-�������������#�c���� :���,�� :�)���I)A���E������&��)�#�
�4��	
� �,
�������+��[����#��0��0�:����<��+��������:�)��)��e�����%=�

�����$*��������� �D)���
����+	���)A��qK���:+������	����I�<	�
uszw���us�3L����������������&�$0��1-�����&�>��
	S������*��b#

���������������#��)� $0�� �
� �)��.\� ;�/��� ��&� 4��� F�S)�� �����+�	
� :�)�
��������������������0���� �
� �)���� #� 1���� 	�� ��� �J��<� ��	/�� I��� ��.��

��������"����#��)���)��0	�0���������0	�0��F��7�b���
�r�/	=�+�
���.)�������
� 7�[8�� ��� 3����������
� :�)�,<� IJ��<� ��� ��	/�� 4��� ���J�

�����������������1-�1������)� �&�$0�� ����� ����1-� :F#	8��;!�.�� ��� �Q�#
$*�()�������)3�
�(����Cd�����������������*���-�F�])�+��-��&�)���[����S����
��&�+	

����������$0���)�.&�1�,<���� �8��#�	�����$	0��)�����4����3�4��
����������������5&�	�����2��&�$0��'�()��$%(*�#�E�	0�1�.\��.��	/

���������*�����b������
�4��.\�����	�� �!�3�����[H"��������
���������������������� ���,�� #� �)��� �#�� �C��� �&� $0�� 4��� ��� 1���� ���


��������/��
������.&�����.,&�����,��-�#����0��3������&�����Db�Z����
��\
����������������&�����Db�Z��#�:�0�������:�	�2������������)������oH*
������������������� �,)-� ��0���)� � #� 1@Z
� �
� ��(")��� ��� :����-���� �0���

�	
����3���������c���-��,��(")���#�����������#	����&�����V��
�������
�N��+�	
���	/���&���@�"��#��)�*�������������#�$�
	���,)-��
��C

�������������(b�0���S.�����7,\��
����#�:����� ���>���
�:�)�*��������-
�����$*��� ����H)� ��D��� :�.0	
� 3�������#� �)��� �&� +��	/�� �)����


�����������#��.
�����)��/�&�	�"�
�$/	"���#�$
����+�	
�����������,�
������������������
� ��� �)���	
� ���� I�b#�� 7�*� ��� $0�� ��� �)�*���� ��DS�

����	
�c���-�#�+	�2�������)���	6
�1�*���-�#��+�3��$�JV#�4��
���������������D�	k� 1���2�)�� P�8�� ��� ��� ���� ���2� �&� ��*����T�


�����.&����>�K��:���������	
�us}u��uws�3L�����#	���:7�b��4�����

���
���������������.0�F�,%���
��&�������#���
#��+���0��
�����)�2�)�2�a��)�

�������������:����<�� :�(.�	/� :��C� +���0��
� �$0�� �#�%��� ����
� 1-
>������������C�<�����b���S���#��!�D����#����@!��+�#�./�:+���)�����:���N

�$0�,)-�4�	��,�� 3�������������&�$0����&��#	���1�,<�������0�
���)��
�������������������#��.�'��4�	��&� �
� :�S&� :�)�(\� ��� �������)� �������@!�

��������#-�$0���
�4����1����4�	�J�	0�3�����)���4��#�)����*i2���
�����#�$*���$������]/�>�����������������NC����C�+���0�
�I)�")����*

����������������+��	�	
� ���)���� #���@!�� #��)��� E
�.�� ��� ���2-� ��#	��� ���
����������D*� �
� E�	0� #� 1�0-� ��D����������������E
�.�� �
� �#�#� :	��2�1�,<� +��

�����������
���@!��#��)���e�H�)��#�9�&	��:7�C8��:���0�.*�:���@!�
������������)��� ��� �)�+�,�*��	
� If���� ��� #��)�����b��� ��].������@!��#��

����
�������)�������W	��n����	��,����<�����*�3�
��

�
����<�+�,����0�

�����������)A�J/�$&��"������IJ��<�$*�)	0��������H
���&�	2���#	��
������������4�������2�)��+�	
�F�A�+�,���)����������
�:�*�
���*�����i2	�X?��#

���*�
�������	
�	[�3�������<�+�,��#�./�#��)�����b����W	,\�9�	��
��������.&����1�2	2�� ��� ���1���	��� 1�,<� 3��������+����)�0�� ��� � �g)-� �
� 	2�

�� ��#	2K����1��'��C�� ������ #����DZ�� L���������� �
� +���]8b� ���=� �

���� �V	�����������������#� 7f���� �\� �
� �&� ���� ������� :��.�%�
� +	])� ��*

�������������&�������#���
#������<��#��%�C/�:��C�;���#��,�����V��

www.SID.ir

Archive of SID



������������	�
�������
��������

�

���������+�,���2-��
����)��,)-��,/�������3�����1����9�0-�:4����1�*�F	2
�������������:1���>� #� 1��)�� +��0���D*� :���<�+�,)�"�,&�G"&� :1#��� I�A
�������������:�)� +�,��2���#� ����%�C/� :��*'�� +�,�/	"��� :O��)�� �0�.,�
���������������
��&��.��������V����������#���������<�+�,��#���#��#�^�

�����2�)�� 	
���N���� ��!�����)��i2���� 	�X?�� ���� 3�����T8
� �)�2�4���m��
��������������$������,)-�1�)�������)���������
����(�%2#�3�����
� :4��	
�.


�������������������)���
� �����*�
���*��� ��� ����Z�>�4��� ���O��	���
���
	�����0
�������1-�����&�����)�,<�������������2-��
�#���.&�m����
����
���.&�����2�)�
����	�(
����[��7��&�3�����������.&���S����Z��	*����
��*���-�F�])�:#��4�����

��
������&�������������+�	
����F�A�+����������0�����,")����)����#�1����	������.)���
�)�#-�$0���
�'��-�$�N/���#��)���2-��2�)��O�3�

���������������������:��)?��)� 1�
�� 7��*� ����2���� 4H0� 1-� ��� �&� +������� ���0
�������������������C�GC�H��+�����*�� W��g�����>@Z=�� ��� 	�� #��[[H�

������"���#�4�	�J��<�7��*���C
�:$��)��%�C/�����&�$0���b�=��4�	��+���
�������������D��������/���&��
�1�2��#�#���>@Z=��:����%��:;��N>�m���+�	


���������#	V��)��#��3���������#�%������+�#�./����0��
�:E��#���:���0�4��
$0��3����������)������.)������,��(�0��������%�0�����)�����.J��+�#�./����0��#

�������*��+�	
��&����)#	��b��F���b�#�����'
��	��0���������/	>����+����
���� ���
��������$0��+�#	V�+�#	���+����)���������0-�#���>���#�3��1�")��,�0�	


������������F�	������,<���7
����=�����/	"���E���<������>��&�������K���>
�����(")���m�����1�2�)����L������.�����/�&���C����0����/�3��#�1���

���������"���)����F�S)�����#������(")�������&��"�#Q�����7�/	����)�	&�oH
����������̀ �V����.��)��������*����0�.*��&�1���S")����=���������	��&��&

$0��1���������	��	2�1���
�����������	\��.����%�#��������;*���

�����3�

����������������1�")�1�0������<���(")������	(����������O��IS��)������
���������Y	/��.��)���)��*����0�.*��&�1���S")����=�����S.�������
��&�

�������������..&�1��
���0����
� ��� ��C��#�����4�
�%�#��������� 3�4�.\��
�����������$��)� ��]�)�� ��� �#�� ���� �*�
� �#-�9SJ�� ���*��S���)� 3��#	2

����������������������J�� ��� 	�"�
� ����
� ��>� B� 1�,<� $�J�<� ��� �J�0#
�
����� #�<����1����0u��������1	������2�)��+�	
�F�A�+�,���)����B

��	�)�9�&��������#�$��
��)�3�
�������-��
�����������:1�,<�c�#	��#�c���-�+���#��&���
�EV#�4���������2

����������5�����5)�	%.&����EV#�4��������N�)��4�VKs������|���	D�&��yttyL�:
�������������$�%�&� �
� �*���-� 4��?�� +�	
� 4��)� ���])� +��i2������ ���0���

��)�*����<�3���������..&�������*�������)�����I�)��
�����,)-��p������)����
��������c�H�0�� $	0� �
� 1-� E���<� �&����M��� �)�2	2��

�����������$���>�:��*����+��[����#�����<����<&�������$)D%

$;����.�"����������������� �B���%�� #� �
������ 1#'/��#�� $�����
�������.0����)�	])��
��/�&�	(B����*���-�$B�%�&�3���k���


�����#�%���+����.���Ü������"&����c���-Ý����%�&�c���-�:
������������B� F�	�� F��� �&�$0�� +����
�m	�"�� 	=�.� +����

�� �������	�� #� 1�� ��������������
� :�D)�<� ����$&��"��+�	
� ��� � B
��������������O�� '�)� #� ���� �C8�� �����<�� ��� +	[.� 1��.

��������0���� ����-� :1�,<� �)#	,*� 333����O�� 	(��� c���-
������������e�B�>��
� �,�b#��+�0���� ��*��f����#�$������.��	/
�����������])������	/�����B���$&��"��F'BC������C
�:��-���)

������������ ��� �J��#� �)'B���� #� M�%*����:���.��	/� :M����� I.
�����������+������� ���$0������+�	
�c���-�+�������� #� ���8�

����*�4��^��1-�3��������
��)�������;�	!�4����
�PN/�c���-
��������������7��)� 	"
� �#�� ������ $,<� ��� ���� 7��&� $�/	h

��-� 333�����������IJ0��� :���� +�	
� c���-� M��� �
� �0	�0�
���������������#� �b�� :�./� :+���/	>� :�Z0���� c���-� $�/	h

����BV� ��� 1A�B�2�'
�����B0���� +�#	B� 3���+�BN���� �B��

���������������� 1A��2�'
� +�	
� �Q�#� �
� +�	
��&� +���-���0
��������������	D"���#������ B��)���IJ��<���S��� ��� �	�2� ��	�����?�

������*� 7�,��� �%�&� c���-3� q���������7&� 	���� ��� 1����� ��� �,)-
����������������C��+���������4�/���$,<� ��� �&� �.�������� ���)��

������4�
�1����0�4�����D���#�$�/	h�����	�(
�O�&��CC�b��K����)	D�
���)����C��1�����&�:us}y3L�

�������������
�1��0��_$0���>��\� ����/���4�.\�;N8�� ���>�������
������������B��,)��)��$�
	��#	2�����*����*���B&���!�1����M���4��
��������������������� B��)��� IJB��<� ��S��� +�	
� ��� F�A� +�.�)���� �&� $0�

��..&�9�&� 3�� 1�[[H���������	!� ��� ��� ��&� W��\����
	������])� �>�
I���	
�������������1����� +��0� ���	/� #� 	
�	
� $=	/� ��S��� +���	D����

������������+	�2����  �>� ��� IJ��<� �
� ����7�*� ��� �)�(���$&��"�

www.SID.ir

Archive of SID



��"b�\����<�+�,����0��
�333���

�� �

�����������a�V����
�+	(���I)�2��
����
	��1�0�.*��J��<� ���� :�.)�����
��������������1�[[H��� 	
�	
� ����C�?��7
��� #��,�� �l0� #� �..&���� ��()

���.��������	�����
	������+�,��])���-��������1�,<�c�#	��#�c���-
�����������C������$0�,�	
�	
�)����&�+�	
���=	/������)�.&�7�*

�_1-���S���+�	
�

������������#�	��1�\�:$0�����*������
� �l0�4����
�1�����0��������
�������������$DR���0���+�8)��
����,%�0��W��'2�4����H
�3�c���-

�������������+�0����:#������+�#	���DH)��
����	2�:���0���� :c�#	��#
�� :	(��������������I���1���� �����Z0�I�C&� ���c���-����J��c@����

�$0��F�	��3���������+�	
�	
�	
�$=	/�	2����>��&��	&�c���	/����D)
�������������
�+�	/�+�,�#�%����<#������
�:��*����	/��J��<���	/��I��
��������������������b#� ��0����)� +�,�	
�	
�)� ������� �
� 	S.�� +�8)

���*�������	�i��)�e�.�<��3������D�)���*����M���;N8��:4��	
�.

������������������
������ ����� ���
� ����<�� IJ0��� �C&� �)#�� ��� #� $0

�	�2��	�3�
���������������#�� :�)�,<� IJ0��� 1��	<� 	���� I��� U.�� I��)��&� ��������
��������������	��  �>�4�� ��� �&� ����o�H"�� 1������� ��� '���������	2
�������������#�����+#��	
�����$0��+���Q�#�#�7N����+���0�M	J��F��&

�.������7��"������>�#�$�J��#�O��+#���
�������������������2�)��$�%�&� ��D,
� �
� 7����� #� ��S�� �.��	/� :$�H)

�����������������e�CZ�� #� $DR�� IS��)� �&� e�.<� +����"&� ��� �=��
$0���J0���+���(b�3�

����������������������#� �%.�� IS��)� �&� ���ND!� M��*� �*�� �.��	/� :F#�
���$0���J0���+�(b��e�CZ��)� 3��+����Kus}y� �uzv�L� A��0�

������������� �&�+���J0��� a�)� 1-�+������� ��� 	2�� �&� �.&�����9<��� ��
������+	
�	
�)�9<������#���/������������/	)����	�
�:��.&�O*���*����3����

�������������������� �J0��� #� ��S�� �.��	/� �
�$D�)� +�#�
�)� ���D)� ���O*�4��
������������9<������1-����
���C
�:��.&�	�DJ��c�#	��#�c���-�+��-��&�)
������������J0����.��	/��@=��1-�M����&���)��
�+���"����)�������

���)�+�,��C
���$��N��#��������4��?��$,<����c�#	��#�c���-�+�,��]
+�,/����$0���J��#�� 3����������4��� ��.�� :���� #�$��
� 1	�� ��k-� ��

�����������+���J��<�+�.
�+�	
�c@����-��&��������<#�1�.g����0	�
��������������������� �S��)� �
� 4��)� +�����0� I���� 	
� #� #	"��� :��2�)��

������������ � � � � � �4��0��
� _��0�Kuvvs� L���2���� �p�����]�)�� 1������� ��-
�����&�$*�������������,0�$/	"���I"��)���)#�������)-�1#�
� :���	

���������_�)�*� �.���	,
� 1-� W	�X� ��� :�.*�
� q����1��D)� ;/��� :4��	
�.

����������e�H�)��+���(b��+��-��&�)�����)� ����������IJ0���+������)	

�������������I"��)�� +����� +�,)��)�� $�
	�� �
� 1�	�)��<��� ��� ��C
� ��*

������������	&� �S��<� ���
� $/	"��� #� �J0��� 3�����:	(��� 4H0� �

�<������������	�i��)���	��  �[8�� �J0��� �&� �)��M	�J�� 1�0�.*��J�

�����������S����C=��$C��,)��������:$0���*���-�+�,��])�+��-��&
�..&�����S��<��,��])�4�����	&��&�W�8)����'�)�����,�	
�	
�)3�

����������������8b� ��� :�)���� �&� +����
� m	�"�� +�,�2Q�#� �k���
� :�,)��)�������
�����)���#�%�������
��(.�	/����=�[�3������#�+�	/��(.�	/�+�,�#�%��4���

������������&�$0���*���-�a�)��
���
	��	�"�
���C
�:�.���)�����)���$/�����
�)����	&� 3��������������������&� $0�� +'�\� 1���� E��#� ��� �.��	/� 4��

��1�0�.*��J��<�����������C=��I.�������1-�#��.)�����������<��O��%�����1-
�����)�#-�������*��
��,�	
�	
�)��#	
�3�����������N������4������+�������&���

p��������-����������,�#�%���S.0���0��	
�+	
�	
�)�3����1-��,��I��)����
��������������:�)��������
��,)��)���&�+���������
�+�,�#�%��4�
�����&�$0�
�����������������#� M��*� 1��-� ����� 9<��� �,)-� ��� ��	
� �)�(\� #� �	\

�������������	/�� #� �,�#	2� 1���� ;��� ����<�� +�,C�2�_��*�����q
K�1���� :+�����uw|� 3L����&��"0	��4�	��,���������	Z�� �����4��� ���

����������������F��&� �J��<� ��� �,�	
�	
�)� 4��� �C=��+�,)��.
� �&�$0�� 1-� ��*���
��������������+�,���)�����
��#��1��.\��)�+�����*i2���� �l0�4����0���_$0�
���������������B�+��[����$�J���� #������ :����<�� IND!� ��� ����'�()�� #�+�	/
������������������b#�:$"2���	
�F�����#���	/��5.<�#���Q)��
���>����#�����<��
������������������ +������	
� 1�'��� 1���� �C=�� ���.
� �#	��� ��8���)��� IJ��<

�$0��c���-� 3����F#	8�� : �>�4��� �
��������	
�	
�$=	/� ��� ��	/�� 1�*�
�������������2��0��
�#�����*-�1-�U���)�#���X-��&�$��)�+�.��	/�c���-

����*�
� ����"�� 7
��� 3�����.&� ���  A��0�� 	�	/� �p���#�G��h#� 	2�
������/�1�	&�	
�	
�:�.�)�	������0�����	&��&���*���-�+�,�=	

�����
�����H)���0��&���� 3�������&�$,<�4������������$�����
������������	
�1-�IC�0#��
�����.��
�F�	��$0���B
�+�������+����'
�
�������������
��)��i(
��)��)�,<����F�2�#��..&��DCk���.0�+�,���0
��������������1��.� �
� 1-� ��� �&�$0�����,�	
�	
�)� 1�	
� 1���� ��� �
�R�

www.SID.ir

Archive of SID



������������	�
�������
��������

�

�	
����F�)��H
�������c���-�qK:	�	/�us~}���}|�}s3L�
���������� 'C�0�&� 7R�� +��	/�� ��.��� �
������Kuswv� ��z}L�����#� �,�	
�	
�)� 4��

�������������#�#�#���@!��	[�������1�,<�	0�	0��������<��+�,���#	8�
���������*���-�+�,�=	/�+	B
�	
�)�����*�)�F�0����'���
��������1-�#��.)�����)

�������$D�)����C��.\���'
�+�,�&	*�+�,���B<��0�I�>#���
�:�.�������
�����7�����&�$0��4���$�J��#�����������(.�	/�#�����<�� :+��[����

�I�%,)�+�����J�0�����/��*�#��*��+����.����	(������
�7��J�
�.&�G"&��������1��)������)��0�������	/����1��)�3�

�

_�	&��C
�N��������4����
�1��������)�(\�

�������������$�J��#�4���c	�i��#	2���� �l0�4����0����0�����	])��

�h��
���������1�������#���������&�$0����^���	�����c�#	��#�c���-
$0�� �����������c�#	�#�c���-� 1�	&��)�(��� �
� 1��#-�+#���.J�

���������������<�+�,��#�./� #��)��� �	
��&�#���b������)���� ��S���+�	

�����������1��)�� I�%,)� +�����J�0�� ���/��*� #� �*�� ��].�� �
� 3����D)

��������������#� 	�.&� �
� ��)-� �����
� �J0���#�$/	"��� �&� �	&�c���	/�
�� �	
��&p�#�/� q���������������� �������@!�� #��)��� ��b��� �
� :�*�
������3

����������������+����'/��F	)�#���@!��#��)���4���W�)�#-������	�"�
�:���)
��������������������
� �	<�,�� �
� ��� ���� ��"&� ��� ��� �&� �.���� ���,���0� 1�,<

�)������	���,)-�$���������/	"���+����"&3�
������������ �N�	/-� ��>#� 1����0��2C������'2� ����������� I)A�0� c

�������������:�J0����)�,<�+�,�&	>��
�4�0����������ICd����&��.&���� A��0�
�������������	2��������IJ0����)#���
��&�$0���!�D����#����@!���2�)���9N

�$0��������3���������IJ0���1�	&��.���,)��������'<��2�)���9N�4���1�	D<
����$��)� 	�i��1������)��)�� E
�.���8�("������ ���$� �� $�� 3��,��


0���������������c�#	�� #�c���-� ;�	!� ��� PN/� �)��)�� E
�.�� IJ0���$
�$0�� 	���� 3�����������#�c���-� 4��� IV	���)����� 1�	&� ���	/� ���

��������$��)�1�0-� :E
�.��$��#�8��7�b�� �
� :c�#	�� 3�1�2�..&���,�
�����������c	��2��
��&��..&�������*����[��4��������&i��c��'2
�������������	
� �#���
�#�� �&� $)	�.��� I�D*� �Q�#��
� :�!�D���� +�����D*
���������������� �)��� 9�&� :��*���� ��#'/�� 1-� 1�2�..&����%�0�� ���J�

�������*����	�i��1�����F�	��+�	
�E�0#����N��3���$0�.J��1��
�4��
�#�1�.�")���*�>�$��������)�������1�.&���#�/����7�*�4����&

�������������&��)�,<�W��
����)���9�&��
�����	�(
���	��F#	8��E���<
�������������������0� �
� #� �)���	6
� �..&���� �2�)�� 1-� �����IJ��<� 4�

�� ��0�.�)����������;��0�
/��*+�������..&�O�&�  �J/� #� 3���
�����������+�	
��������,<�����#�/�IJ0���#��*��:��&i��1����0���2���
�����������������%�0��7�b��4�����
�#���*�E��#���%�����N�	/-�+����"&
�����������1��.��
��N�	/-�+���NZ.������6�0����c�#	��#�c���-����1-

�p�����J0���+�	
��#�������D����q������$/	2���	�����?����������������
�*����?��	���+����.�������1-�1��
���%��#��

���+�#	V�#��,����@!��1�	&����	/�

�����0��	�k�c���-�c	��2�#��J0���

���������������#� ��.������4�
� ���0� #����D������)����� 4���0� ���	/
���)	�2����

����C��J��+	�2����+�	
�F�A�P��	*���S���

��F�	������'�()����S����J�<�+	�2����[���.��	/�7�,���#��

������������+�	
�+'������)	
�#��>�	!��
�O\�&�E���<�4���0�����
�����7f����7>�

��������������	�k�c���-����1-� 	�.&�#��.�'��4��?��+�	
�+��0��.���
��0�3�

��������������������	/��N�	/-�������+���NZ.��+�,�������I.�����#�/�:9��	��4����

��������$=	/���	��2���2����O�����#�����0�������
�c���-�+�	
�+���<�

������������������<#��
�+���J0���+�,��b�J/�	��0�#��#���������#���
�F�])�������%�0�
�$0�� ���#-K�1����|� 3L���������)�(\� +�	
� +	�2���� :�#	��� :4��	
�.


��������������	�%�� ��].�� �
� +	�2���� #� �Cd��� 7>�+�	
� +	�2���� :4�/	2���
���������������#���#�� I�b#�� P��	*� ��� ��..&��.�
����� �	�A�
� #� +��N�)����
�

�����������$0����	&���S������+�	
��)�.&�	����	��+��)���&�$0�����,"b�\�3
����������������c���-� �&� �*���-� F�])� O�� ��� +	�2���� 4��� +����.���� 	2�
�����������#�����1�������:��*����	/�1�(���+�	
���*������)����	�Jb��F����

��������$/������������&���<���+�,�	
�	
�)���*��&��*�3���4���	�k���
������
�����c���-�:���=������������7��D��+	
�	
�)���S���+�	
��C��

�*3�
�

_�)��F��&����������

��������$0��4*#��r@��&��Cd���:��*�����]>@���&���!�1�����3����)

www.SID.ir

Archive of SID



��"b�\����<�+�,����0��
�333���

�� �

������������c���-�+�	
��V�N��:�2�)��F#������].���
� :c���-��
�F	D�
������������������C
� :GC�H�� ��Z0� ��CJ�b��F�A� ��	/�� +�0� ��� �,.�� �)� ��

������0�+�,�#	2�I������F�	��I���P0���������	
�A�
�:����<��#��.
������������:��0��c���-�F�])�;�	!����1-��
����(H0����&�+��!��

���������������$0�� 4����)� r�D�	N�� :��<��� ��.0� +������*� 4���� �
�3

�������������#� 1�[[H��� P0��� ��*� ��=��� +�����������+�,)����0�
������������<��� �
�7�"��4����
����(H0���+�	
� :�[[H���CC�b��4�


��
�#��<���9b�<�E
�.��+�,���#�8���
$0��	����	*���
u�3�4�/	2�����)�(\�+	�2��������*+�	
/��
�������

y� 3����� �������.*�)� +�	
� +'������)	
K������#� E�	0��A�8�� 7�b�� �

+��[����#�����<���.�
�����7
���	�kL�

s� 3������ +	�2����� +�	
� +	�2���K��������#� 	����� �
� +��2��0� +�	

��")��.�
������A�8�L�

|� 3��������� 7N���� #� +�	/� +	�2���K��� �
�����+�,�2Q�#� ��� ���%�0�
�������.*�)�#�	�����W�.)�'�()�	
L�

~�3���	/�+�	
�+	�2����

z3���IJ��<�+��i2�����p�0����<�����q����	
�	
�$=	/���S���+�	

�*���-�+��,�	
�	
�)����&�#�

�

���������������#� $����� �
� ��*� ��,."��� +��������� �C�� �	
��&������
�������������)� +��2��0�c�#	�� #�c���-� �)�.&� �����0� 3�� 4�����&

�������������M��� �
��*���-� F�])� ���+�����0���	����� ��S��� � F'C���
�����������+	�2����B���������.��	/����$���>�#��2�)��#��0����;�%C�

$0�,��J����F������3�
��������������������=� �
� ��� #� �N/�� ���=� �
� ��� ���
� ;�%C�� 4��������

���	�i�� F�S)��+���� 3���������#������� I�C&����
� :	�.*#�����D� �

�������� �&� ����<�� +����,)����������I��)	
� O�� ��� �)���� �*���-� 1�

�������� �)�*� F�k��� ��� ��� +�	D���K��N/�� ;�%C�� L����c���-� 1���
� ��
�����������������/	2������
�����:��Z0�I�C&�������1��V�N���I������)�����

��������������=�#��	���
�1A��2�'
�#�F#����c���-�#��b���#���0�
������������f����1�)-��
�:��0��	�kK�+����;�%C��3L�������'/��+�<��
��.J�

��������������:�*���-� '&�	�� ��� �,)-� 1�	&� �#�8�� #� 7�[8��+�,b�0�9�	�
����������������+�	
�#��<��������#��2�)��	0�	0�������
�7�[8��#�+	�2���

��������������������,)-� ���)���� #� ���)� :40� �
� 90�.��� ����.���� I�C&� ���5&� ���
������������
�1�"�����'�()��#������J�0��:�,���)����������*�������*�	�i��1����

�����*�4��^����������=�3������������1��.��
�1-������&�$0��+'�\�1����4
+	�2���� �>����IJ��<������*+��
!*��&���)	
����F�)3�

+	�2��S��)�

��������� �]>@�� �&� ��!�1�������������#� O���	&#��
� :��.0� �����0� :��*
��������������+�	
� �&� ����*���-� If���� 1���� ��<����*���-� F�])� I)���&��]/�8�

����������:$0��+�#	V�+	�2���� �>����IJ��<��
�1����7�*�����)��3��\	2�
�������������0	�0��7
���+	])���8b��
�#��.�*����1�.\�'�)�M���4�����&�$0�

���������*����"\�1-�����)�0-��
�1������)3���B������#��B,��+�B��	��#�����
	���4���;N8���B�-��&��	,
�����+	�2$�/	h�c��B�-���
�����#��������#�

����B)�B0���.\�c���-�	��
�+����0"��*0��*����"!��*
��$0��3�4��
�	��#�������������������C�<�1-�����&�$0��+��������������+�����1������
�

�	&����*��	����������
u�3��Mi>��
����)��������O�������)	�2����#���.������1��'�����^>�

78�:�
y3���(b��������%�0�������������	�.*#��#�	�,
�1��
�+�	
�+��0� ���#�����

a�V��:�
s3�)�����-��&�#�	Xl�� �N�)��:�
|3���7�C8��#���'S��1������ ���#���+�	
�+��0������������g���+��

m�)	Z��#:��
~3����If����*�������*�����)���)������J�D!�	�#�[���#��������:�
z3�������������������e�BH�)�� ��].�� �
� ��@!�� E
�B.�� �
� ���B�� 7��J��

��� +�,"H
� 4�	B�
�BCZ�������������+�,.�'(��<� �
� �0	�0�� #� ���)�
��J��:�

w3��&��"��+	�2����$��N��#�c	��2�3�
������������Z
���IJb�Z��M	=����+�����+�,b�0�c�#	��#�c���-�1�[[H�

�������������������,��#�c����:�)��� �N�)���()�(\�#���)	�2����#���.������1���
����)����	&�GC�H����Z0� 3����������7��J�� �&� ������� 1�")���Jb�Z��4��� IS��)

������������������+���8��  �N�)�� #� ����"��)�� #� ��������  ��D�� ��� �	2�*� #� �CJ�� +����
��%�0���
��*���-��������������F�S)��	�	Xl��#�	�,
� :+������+����)�")���������	�2�3
�������.��&����������������	���-��&�#�	�	Xl��9��	���
�7�*�O��1����1�")����2

����$0���)�	.H0��,��0K��:���)��uswv�3L���������
�F�2��
�F�2��&����<�+��)�

www.SID.ir

Archive of SID



������������	�
�������
��������

�

�����@!�� IJ��<� +�0K�*;
�0��*
� �
!*��&� L���� �����:�#�
������� ����)�")� 4��� ��� ���%�0�������������� ��� �2�)�� +����D.<� I��� ��� ��

���������������� ���
	�� #� ��C� :��J.=� :+��[���� :����<�� :�(.�	/
������� ��	�� �<������� 3�����������#� ��@!�� +�#�./� :9��	�� 4��� �


������������)�  �N�)�� +�.D�� 	
� rA�=�� �&� ��!�D��������)�")� #� �����7�� ��
�������������������
	��+����,)�+���	&��&� #� �,��b�J/� 	
� U����� �
� � :�.&

���	�X?����������
�+��2��0��
���DS������,)-�#����i2��.&�3�
�

E
�.��

���O�+� 
��� �T�#�$��K�us}uL�� :�1A��2�'
�c���-����:1�	,�� :F��,\�j�\� :

���)�F������(")���

�����U����� 
?�@����K�uvvsL�� :p����1�2�)�2�+����g���� ��� ������J�0�q�� :�F���
���)������*�:y}s�����+��:usws��

�������Z!�
��#� K�us}y�L+	
�	
�)�#��J0��:������������"�)��:1�	,��:�

�b�f���:	�	/1�[\�2�
F�B����@��] �!"^�! ���G�
F�$�%�
����_��̀ ���7��$%�
 �

F���+	.��:4��b�#�4������:+�)��&1��Wa2�
�	 �!"�*�Y,R�����@O��?��


������%�$�!��?�OY��Z!�<��$%1

�[aW2^ ���$&��
F�$�%�
 �

�:7f�)���:'C�0�&1�[W�2�
���7)0	�7E!������b�*�+,-��$Q+1����c2�


^���d$-�
F�$�%�
������4+���@��$���

�)O���K�uswvL�� :�$�
	�� +��)�� :�����$�
	�#� ��CJ�� 1��.�"��)�� ���)��Q�#�:

����
	����N�N8��I�0l��:1�	,��

�eeeeKus}yL�:���)����C��1�����&�I��)	D��� #�� �0�:O��W���*�:�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

#$%&'()*+,-� ./� ������� ����� ����� 	
������� ���

�������
� ��
���������
� ����������� ���*��� C83�1���

663���

0'1*2,+-�3,2*4�5/� *$�,1/� ��������������������������

����
������
��1	*!�+
��C*E���*�&�
;�1	*!�+
��������

6,7*+-� 8/� ,+9� :)*;<1-� 3/� L����K� �� �������� ��������

����������������������������>�8�/�A
�.��<
"(����&��

6,7*+-�8/� �������D�!*��*;*!�7*����!&���	����0&�6��

C�>I� 6� -
���� 
;� 2+�*!"��"���� 8��*
��� '�����!	�

1
"!*���

eeeeee� �������� ���� �����
� ���� ��� ��������������

�������Þ�)��	*+�
��<1��8��*
���2!���0&��������

��>������$��

=11<%&-�=>,+� �������� ��������������������8�/�A
�.��

%������:�'
/��

?,+@(1<A,�,+9�8*99B�����������!�
��"���������������

#$����
� ����������������8�/�<��	*�� 
+����+���

?,B*)-�C<%$')�3/� D*9/E� ��������%��&�����������������>�

 �"/���2!���0*!��"(�*�	�����

F,G(9*)*-�.,+<�H/� ����$���D%
/�8�/�6;
�0��*
�

��!	
�
+*���1��-��C�����
�2�E�!���7���*+�*�

2+�
�����
���� 1
00"*�*��� *� 2;�*!�p>� 6� %��&��

'���� �������� ����%��&��(���������� �����)I�� 3�>�

-&� C��"0*� ���  ��00�� C*E���*�&� 
;� ��0�����

%�0���*���4*�����

��*��J<�	��+�,���0��������������������
�+>��
���!�����

0>///�

///>�!�*
(*
Ö���!*�!�>
�+>J

www.SID.ir

Archive of SID


